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VYP DIESEL SYSTEMS INTRODUCERE

1. INTRODUCERE

Injectorul este partea componentd a instalatieci de alimentare a motoarelor cu aprindere prin
comprimare (diesel) prin intermediul ciruia se realizeaza introducerea combustibilului pulverizat in
camera de ardere a motorului, la o anumita presiune, pe o anumita directie §i cu o anumitd forma a
jetului, in functie de ordinea de lucru a cilindrilor.

Injectoarele se Tmpart in doud mari clase: injectoare deschise (orificiul de pulverizare nu este controlat
de un ac sau de o supapd) si injectoare inchise (orificiul de pulverizare este controlat). Motoarele
montate pe autovehicule folosesc injectoare de tip inchis, cu ac. Dupd modul in care se comanda
deschiderea acului, injectoarele se impart in trei grupe: cu comandd hidraulica (folosite curent pe
motoarele de autovehicule), cu comanda electrica si cu comanda mecanica.

Arderea combustibilului lichid implicd faramitarea si distribuirea adecvatd a acestuia in aerul
disponibil. Prin injectie se obtine amplificarea de sute de mii de ori a suprafetei de contact dintre faza
lichida si faza gazoasa, ceea ce sporeste considerabil viteza de vaporizare. Totodata se asigura dirijarea
carburantului In concordanta cu cerintele utilizérii cat mai complete a aerului disponibil pentru ardere.
Injectia in cilindru incepe cu avans fatd de punctul mort superior (P.M.S.) al motorului, de aici
decurgand necesitatea reglajului cu foarte mare precizie a inceputului injectiei primei sectiuni de
pompare a pompei de injectie si a decalajului unghiular de inceput de injectie pentru celelalte sectiuni.
Injectorul trebuie sd Indeplineascd doud functii principale: sa realizeze pulverizarea find a
combustibilului si sa asigure o distributie uniforma a combustibilului in Intreaga camera de ardere.
Pulverizarea find a combustibilului depinde, indeosebi, de constructia injectorului. Distributia
uniforma a combustibilului in camera de ardere depinde atit de constructia injectorului cit si de
miscarea adecvata a aerului in camera de ardere, in procesul de injectie. Severitatea cu care injectorul
trebuie sa Indeplineascé aceste functii depinde de tipul camerei de ardere.

Pulverizarea combustibilului este determinata de mai multi factori: rezistenta frontala pe care o opune
aerul din cilindru la inaintarea jetului (care tinde sa sparga jetul si sa-1 desfaca in particule foarte fine),
miscarea aerului in care se deplaseaza jetul de combustibil, curentii din interiorul jetului (turbulenta
jetului). Alti factori, cum ar fi unele proprietati fizice ale combustibilului (tensiunea superficiald si
vascozitatea), se opun pulverizarii jetului.

Partea principald a injectorului o constituie pulverizatorul, care este piesa in care se executa orificiile
calibrate de iesire a combustibilului. Pulverizatorul se fixeaza la partea inferioara a injectorului.
Caracteristicile pulverizarii - finetea, omogenitatea, penetratia si dispersia - depind in mare masura de
calitatea executiei pulverizatorului.

Finetea pulverizarii indica gradul de faramitare a jetului de combustibil in particule §i se apreciaza prin
diametrul mediu al acestora. Motoarele cu aprindere prin comprimare ce echipeaza autovehiculele
pretind o finete Tnalta de pulverizare, caracterizata printr-un diametru mediu aritmetic de 10 + 20 um.
Omogenitatea pulverizarii se defineste prin frecventa de aparitie a unor picaturi cu diametre cuprinse
intr-un interval determinat, centrat in jurul diametrului mediu. In cazul ideal, atunci cind toate
piciturile au acelasi diametru, omogenitatea este maxima. In realitate pulverizarea este imperfecti, dar
prin imbunatatirea performantelor echipamentelor de injectie se urmareste perfectionarea continud a
valorilor acestui parametru.

Penetratia jetului reprezintd drumul parcurs de partea frontald a jetului intr-un timp determinat.
Penetratia trebuie calculata astfel incét in timpul injectiei jetul sa strabata intreaga camera de ardere,
fara sa atingd peretii reci ai cilindrului. Daca penetratia este mare, combustibilul ajunge pe oglinda
cilindrului, unde suferd modificari chimice lente, arde incomplet, produce depozite de calamina in
camera de ardere i un procent ridicat de noxe in gazele evacuate. Dacd penetratia este mica, raman
zone periferice de aer neutilizate, iar combustibilul arde incomplet, desi in camera de ardere exista aer
in exces.

Unghiul de dispersie a jetului este unghiul conului format din tangentele la conturul jetului, concurente
in orificiul pulverizatorului. Unghiul de dispersie, ca si penetratia jetului, ilustreaza distributia
combustibilului in camera de ardere.
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INTRODUCERE VYP DIESEL SYSTEMS

Primii doi parametri au rol hotarator in desfasurarea procesului de vaporizare, iar ultimii doi sunt
importanti in procesul de amestecare a combustibilului cu aerul din cilindru.

Sub actiunea jetului de combustibil, care trece cu vitezd mare prin orificiile pulverizatorului, se
produce uzura intensd a acestuia. De aceea se impune executarea pulverizatoarelor din materiale
rezistente la frecare. Uzura este cu atat mai mare cu cat orificiile sunt mai mici. Micsorarea
diametrului complica tehnologia de fabricatie, ceea ce face ca diametrul minim al orificiilor sa fie
limitat la 0,2 + 0,6 mm.

La motoarele cu aprindere prin comprimare cu injectie directd, care echipeaza automobilele si
tractoarele, se utilizeaza injectoare de tip inchis, cu actionare hidraulica, cu unul sau mai multe orificii
de pulverizare.

In figura 1.1 se prezintd ansamblul unui injector cu comanda hidraulica, destinat pompelor de injectie
in linie, de marime "A".

Figura 1.1. Injector inchis, cu comanda hidraulica

Injectorul este format dintr-un corp (1) la care se ataseaza pulverizatorul (2) prin intermediul piulitei
(3). In corpul pulverizatorului se introduce acul (4), actionat prin intermediul tijei (5) de catre arcul
elicoidal cilindric (6). Tensiunea arcului se regleazd prin intermediul surubului de reglare (7), care se
deplaseaza 1n piulita (8) si se fixeaza cu contrapiulita (9). Arcul se sprijind pe discurile (10) si (11). La
partea superioard a corpului este montat capacul (12), care asigurd etanseitatea prin intermediul
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VYP DIESEL SYSTEMS INTRODUCERE

garniturii (13). Filtrul (14) retine impuritdtile mecanice, iar garnitura (15) asigura etansarea. Canalul
(16), practicat in corpul injectorului, serveste pentru deplasarea combustibilului de la conducta de
inalta presiune, prin racordul (17), la pulverizator. Corespondenta dintre canalele (16) si (18), ultimul
practicat in corpul pulverizatorului, se asigurd la montaj, prin intermediul stiftului (19). Ridicarea
acului de pe scaun are loc sub actiunea fortei dezvoltate de presiunea combustibilului din camera
pulverizatorului (CP), asupra gulerului acului (realizat prin prelucrarea acului cu doud diametre
diferite).
Injectoarele inchise se numesc injectoare cu comandad hidraulica, deoarece deschiderea acului este
efectuata de combustibil. Acul este de tip lung sau scurt.
Pulverizatorul este un ansamblu de precizie, destinat introducerii §i repartizarii combustibilului in
camera de ardere, sub forma de vapori.
Un pulverizator se compune din doud piese: corpul si acul. Aceste piese sunt construite din oteluri
superioare si au o executie de Tnalta precizie. Jocul functional intre acul si corpul pulverizatorului este
de 2 + 3 pum, motiv pentru care aceste doud piese formeaza o pereche inseparabila.
Corpul pulverizatorului cuprinde (figura 1.2):

* un alezaj longitudinal (1) in care este ghidat acul si care se termina cu camera de presiune (2);

* un canal circular (3) prin care soseste combustibilul de la corpul injectorului;

* unul, doud sau trei canale de alimentare (4), care leagad canalul circular (3) cu camera de

presiune (2);
* camera de distributie (7), care comunica cu camera de presiune (2) si cu orificiile de
pulverizare (5);

» scaunul conic de inchidere (6), care se afla la partea inferioara;

» orificiile (8) pentru cepurile de orientare ale pulverizatorului.
Suprafata (a) este o suprafata de etangare in zona de Tnalta presiune, iar umarul (b) are rol de fixare.
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Figura 1.2. Corpul pulverizatorului

Pe acul pulverizatorului se disting urmatoarele zone:

* portiunea cilindricéd (9) de ghidare a acului in corp;

* codita acului (10), asupra careia se transmite forta din resortul injectorului;

* conul de atac (11), asupra caruia actioneaza presiunea combustibilului;

* conul de etansare (12).
Dupa forma varfului acului pulverizatorului, injectoarele se impart in doua clase: injectoare cu ac cu
varf conic (figurile 1.3a si 1.3b) si injectoare cu ac cu varf profilat (figurile 1.3c si 1.3d) sau ac cu stift.
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Figura 1.3. Pulverizatoare pentru injectoare

Cand stiftul este cilindric, rolul lui principal este de a curédta orificiul pulverizatorului de depunerile de
calamina. Daca stiftul este dublu tronconic, la actiunea de autocuratare se adauga efectul de dispersie a
jetului. Particulele de combustibil se lovesc de ultima suprafatd conica si formeazd un jet de forma
unei panze conice, cu unghiul la varf cuprins in intervalul 40 + 60 °. Pentru a realiza etansarea, acul cu
stift se sprijina cu varful de etansare pe sediul conic. Grosimea braului de etansare este de 0,1 mm,
ceea ce asiguri o presiune de contact ridicata. In momentul ridicarii stiftului dublu tronconic, sectiunea
de trecere variaza (figura 1.4).
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Figura 1.4. Variatia sectiunii de curgere la ridicarea acului

Din aceastd cauzd aria sectiunii echivalente la ridicarea unui ac cu stift (curba 1, figura 1.4) se
deosebeste de cea realizatd la un injector cu ac cu varf conic (curba 2, figura 1.4) prin aceea ca la
inceputul injectiei are o crestere lentd. Ca urmare, la Inceputul injectiei se introduce doar o fractiune
micd din doza pe ciclu, doza principalad injectandu-se ulterior. Aceasta particularitate este convenabila
pentru limitarea mersului brutal. Cu toate acestea, injectorul cu stift nu se poate utiliza decat la
camerele de vartej, deoarece da un jet cu penetratie redusa. La camerele unitare de ardere se utilizeaza
injectoarele cu ac, cu varf conic, cu mai multe orificii, ceea ce asigura distributia convenabild a
combustibilului si penetratii mari ale jetului. Unghiul dintre axele orificiilor se optimizeaza. La
motoarele cu camere de preardere, fiind necesar un jet compact cu penetratie mare, se utilizeaza
injectoare cu ac cu varf conic cu un singur orificiu.
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2. MODUL DE FUNCTIONARE A INJECTOARELOR

2.1. Procesul de injectie

Combustibilul este pulverizat in cilindrii motorului prin intermediul pulverizatorului (care se monteaza
la o extremitate a injectorului) si patrunde in camera de ardere. Pulverizatorul este prevazut cu unul
sau mai multe orificii calibrate, de diametru dy = 0,2 +~ 1,2 mm.
Combustibilul este refulat sub presiune de cétre pompa de injectie, prin intermediul conductelor de
inaltd presiune §i a injectorului, in camera pulverizatorului. Presiunea din amonte de orificiile de
pulverizare se numeste presiune de injectie - p; - si in timpul procesului de injectie aceasta este
variabila. Presiunea la care Incepe injectia combustibilului In cilindrul motorului este presiunea la care
acul pulverizatorului se ridica de pe sediul sau.
Presiunea maxima de injectie, pimax, depaseste de 1,5 + 2 ori presiunea initiald, pi.
Calitatea pulverizarii este influentatd de mai multi factori, care pot fi grupati astfel:
e parametrii functionali ai sistemului de injectie: presiunea pj, viteza Wy, turatia pompei de
injectie;
» starea mediului in care are loc injectia, caracterizata prin: presiunea p din cilindru, temperatura
T, densitatea aerului;
* proprietatile fizice ale combustibilului;
* clementele constructive ale sistemului de injectie (profilul camei axului pompei de injectie),
tipul pompei si al injectorului, numarul, forma si dimensiunile orificiilor pulverizatorului;
» factorii de exploatare.
Ecuatia echilibrului static al acului pulverizatorului este data de relatia (1):

Fo=k«h,=pi+m«(d-d)/4+p,«7-d?/4 (1)
unde:
F, - tensiunea initiala a arcului;
k - constanta elastica;
h, - ridicarea acului;
pi - presiunea combustibilului din camera pulverizatorului;
d, - diametrul acului si varfului;
d, - diametrul varfului acului;
py - presiunea combustibilului sub varful acului (mai mica decat presiunea din cilindru, pg;, din cauza
lamindrii).
Conditia de ridicare a acului de pe sediu este reprezentatd de relatia (2):

Fo=pio+ T+ (d.> - d2)/4 + pei » 7« d, /4 )

Se face precizarea ca initial sunt indeplinite conditiile: h, =0 si p, = pei.

Presiunea pjy din camera pulverizatorului, la care se ridicé acul injectorului de pe scaun, se numeste
presiune initiald de injectie. In relatia (2), pio apare ca un parametru cunoscut, impus de caracteristicile
jetului (finete, omogenitate, penetratie, dispersie).

La proiectare se asigura reproducerea lui pj fie prin controlul tensiunii initiale a resortului, fie prin
dimensionarea convenabild a gulerului (diferenta d, - d,).

Faptul ca injectia ncepe §i se termind la o presiune ridicatd constituie principalul avantaj al
injectorului cu ac. Injectorul cu ac cu comanda hidraulica are si un avantaj suplimentar: nu pretinde un
organ suplimentar de comandd, ceea ce explicdi marea lui raspandire. Printre dezavantaje se
mentioneaza: uzarea accentuatad a acului pe braul de etansare (la asezarea cu soc pe scaun) si vibratia
sistemului ac-arc, care perturba injectia normala.

Un parametru fundamental al procesului de injectie este viteza W, a combustibilului prin orificiul
pulverizatorului, deoarece aceasta caracterizeaza energia cinetica a jetului:
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Wo=po+[2+10° (pio - pe)/pel” 3)
unde:
po - coeficientul de viteza al orificiului;
Pe - presiunea aerului la inceputul injectiei [daN/cm’];
p. - densitatea combustibilului [kg/m’].
Deoarece p; si po variaza in timpul procesului de injectie, atunci si W, variazd. Cand W, creste,
diametrul mediu al picaturilor de combustibil, d,, se micsoreaza si penetratia jetului se amplifica.
De obicei, ecuatia Iui Bernoulli (3) se foloseste pentru determinarea presiunii initiale de injectie, Wy
aparand ca un parametru impus.
Dupa ridicarea acului, presiunea p; din camera pulverizatorului este redusa de sectiunea de laminare
oferitd de varful acului, ca urmare pg < py < p;- Din relatiile (1) si (2) rezulta inaltimea de ridicare a
acului:

h=pi « T+ (d, - d2)/(4K) + py » T » d,H(4K) - Fy 4)
2.2. Caracteristica injectorului

Caracteristica de functionare a injectorului cu ac cu varf conic este prezentatd in figura 2.la, iar
caracteristica injectorului cu ac cu stift in figura 2.1b.
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Figura 2.1. Caracteristica injectorului
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Dupa cum se poate observa, caracteristica injectorului cu ac cu stift (figura 2.1b) se determina mai
dificil, deoarece legea de variatie a sectiunii la ridicarea acului este mai complicata.

O modificare a caracteristicii injectorului se obtine daca se limiteaza indltimea de ridicare a acului.
Cand capatul acului se sprijina pe opritor, sectiunile de trecere devin invariabile. Inaltimea de ridicare
a acului este limitata, la unele injectoare, la 0,3 + 0,7 mm. Limitarea Tnaltimii de ridicare a acului are o
actiune favorabila asupra pulverizarii, deoarece aria sectiunii de trecere a combustibilului se mentine
la o valoare redusa.

In tabelul 2.1 este prezentati influenta iniltimii de ridicare a acului injectorului asupra finetii de
pulverizare.

Tabelul 2.1
inél‘gimea de ridicare a acului injectorului h, [mm] 0,245 0,34 0,445
Diametrul mediu d; al particulei [um] 18,2 27,5 39,7

2.3. Functionarea injectorului

Parametrii pompei de injectie §i ai injectorului influenteaza intr-o masurd hotératoare procesul de
injectie a combustibilului.

Acul pulverizatorului Inchide pasajul intre camera de presiune si camera de distributie, sub actiunea
arcului injectorului, care il mentine pe sediul sau conic.

In timpul perioadei de refulare a pompei de injectie, presiunea combustibilului se aplici asupra
conului de atac al acului pulverizatorului, iar cand forta creatd de presiunea combustibilului o
depéseste pe cea din resort, acul este ridicat, camera de presiune este pusa in legaturd cu camera de
distributie, iar combustibilul este injectat prin orificiile de pulverizare.

Diametrul orificiului de pulverizare dy rezultd din conditia ca doza de motorind Q, refulata de
elementul de pompare la regimul nominal, s poatd fi injectatd prin orificiul de pulverizare, in
perioada de timp corespunzatoare injectiei prescrise cu viteza de pulverizare W,.

Viteza de pulverizare se determina prin intermediul relatiei (5) si se exprima in [m/s]:

We=t » [2 « g + (pa- pai)/y]"? (5)
in care:
up = 0,67 + 0,7 (coeficientul de debit al orificiului de pulverizare);
g - acceleratia gravitationald, exprimati in [m/s’];
Pa - presiunea de deschidere a injectorului, exprimata in [daN/cm’];
Peil - presiunea din cilindru, exprimata in [daN/cm’];
y - greutatea specifica a motorinei, exprimata in [daN/cm’].
Din conditia (5) se determind diametrul orificiului de pulverizare, exprimat in [mm]:

do=2,764 + [Q +n/(Z + Wy » &;)] "2 (6)
in care:
n - turatia nominald a motorului, exprimata in [rot/min];
Z - numarul orificiilor de pulverizare;
a; - durata injectiei, exprimata in °RAC.
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3. VERIFICAREA $1 REGLAREA INJECTOARELOR

Verificarea injectoarelor se face utilizand standul pentru probat injectoare SPI 04 (figura 3.1), dupa
ce acestea au fost demontate de pe motor. Rolul unui astfel de stand este de a asigura alimentarea
injectorului cu lichid de proba la presiune inaltd, masurabild, si de a permite vizualizarea jetului
pulverizatorului injectorului.

Figura 3.1. Standul pentru probat injectoare - SPI 04

Verificarea se realizeazd la temperatura mediului ambiant, urmarindu-se presiunea de deschidere,

etangeitatea pulverizatorului si a injectorului, ruperea si forma jetului.

Verificarea presiunii de deschidere se face in concordantd cu valoarea prescrisa a acesteia, care este

specificatd in notita tehnicd a injectorului (la majoritatea tipurilor de injectoare presiunea de

deschidere este inscriptionata pe corpul acestora). La aceasta valoare se regleaza injectoarele care au

circa 300 ore de functionare, sau cele la care nu s-a inlocuit arcul injectorului. La injectoarele noi sau

cele la care s-a inlocuit arcul, presiunea de deschidere se regleaza la o valoare cu 10% mai mare decat

cea specificata.

Dacé pentru presiunea de injectie nu se obtine o pulverizare uniforma si fina, aparand picaturi mari

sau vinisoare de combustibil, injectorul trebuie demontat, se spala toate piesele in petrol si motorina,

stabilindu-se starea de uzurd, apoi se regleaza si se incearca din nou.

Daca exista un injector etalon atunci el se monteaza, Impreuna cu injectorul supus incercarii, pe un

dispozitiv fixat pe unul dintre racordurile pompei de injectie. Dacd motorul este pornit, un injector

corect reglat trebuie si debiteze simultan cu injectorul etalon. In cazul in care injectia incepe mai

devreme, presiunea lui este mici. In cazul in care injectorul debiteazi dupa injectorul etalon, sau nu

debiteaza deloc, inseamna ca strangerea acului acestuia este prea mare.

Unghiul conului de pulverizare se determind prin masurarea diametrului amprentei combustibilului
pulverizat, la injectarea lui pe un ecran acoperit cu o foaie de hartie. Presiunea de strangere a acului
injectorului se verificd cu ajutorul manometrului i se regleazd prin rotirea surubului de reglare a
arcului injectorului, cu contrapiulita slabita. Prin actionarea surubului de reglare cu o rotatie completa,
presiunea de injectie creste cu circa 45 =+ 70 bar.

Dacé injectoarele verificate prezintd o injectie neuniformd si intermitentd a combustibilului, se

procedeaza la reglarea marimii cursei acului. Ridicarea optimad a acului injectorului se obtine prin
incercari, astfel incat debitul si calitatea pulverizarii sa fie cele dorite.
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3.1. Verificarea etanseitatii injectorului

Etangeitatea injectorului se verifica cu injectorul montat pe standul de proba SPI 04. Se regleaza
presiunea de deschidere la 250 bar si se masoara intervalul de timp In care presiunea scade de la 200
bar la 150 bar. Daca viteza de reducere este mai mare de 10 bar/s la un injector vechi si de 2,5 bar/s la
un injector nou, atunci acestea pot fi socotite neetanse.

Existenta pierderilor excesive pe la racordul de retur se poate constata chiar pe motor, in timpul
functionarii. Aceste pierderi indicd un joc mare intre ac §i pulverizator, in regiunea cilindrica de
ghidare, sau insuficienta strangere a piulitei pulverizatorului.

3.2. Verificarea etanseitatii pulverizatorului pe scaunul conic

Avand injectorul montat pe standul de proba SPI 04, se ridica presiunea la 20 bar. Se mentine aceasta
presiune timp de 10 secunde. Daca de pe varful pulverizatorului cad picaturi sau apar urme de lichid
de proba atunci acesta nu este etans si va trebui sa fie inlocuit.

3.3. Verificarea calitatii pulverizarii

Uniformitatea si finetea pulverizarii pot fi determinate prin metoda analiticd sau prin metoda
experimentald, in mod direct sau indirect. In general, relatiile analitice nu prezinti o precizie
corespunzatoare, in practica fiind utilizate metodele experimentale, urmirind forma jeturilor si
dispunerea acestora. Aceastd abordare constituie un mijloc mai eficient de apreciere a calitatii
pulverizarii.

Structura unui jet trebuie si aiba consistenta unei cete fine cu o structurd mai densa in centru. In cazul
in care apar jeturi nedispersate, continue sau cu structurd neuniforma, dar presiunea de deschidere este
corectd, acestea sunt indicii ale uzurii injectorului.

Forma jetului trebuie sa fie perfect conica si simetric pozitionatd in raport cu axa longitudinald a
orificiului de injectie, iar la injectoarele cu mai multe orificii se va observa simetria dispunerii jeturilor
si uniformitatea lor. In figura 3.2 sunt prezentate anomalii ale geometriei jetului, provocate de
depunerile de calamind sau de deformarea pulverizatorului sau a acului.

{
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Figura 3.2. Anomalii ale geometriei jetului

Existd anumite conditii geometrice de penetratie si dispersie impuse de constructorul de injectoare,
care prescrie diametrul pe care trebuie sd-l1 aiba conul jetului la o anumitd distantd de conul
pulverizatorului si lungimea maximd a jetului liber. Dacé aceastd lungime maxima este mai usor de
masurat, masurarea dispersiei prezintd unele dificultdti. Pentru o masurare orientativa se poate proiecta
jetul pe o hartie poroasd, masurand astfel diametrul petei de combustibil. Mai sigurd este metoda
inelelor cu diferite diametre, plasate la distantele prescrise de fabricant, astfel incat jetul sa se Inscrie
perfect 1n interiorul fiecarui inel, cu conditia ca unghiul sau de dispersie sa fie corect.

Manual verificare si reglare injectoare 13



VERIFICAREA $I REGLAREA INJECTOARELOR VYP DIESEL SYSTEMS

Picaturile obtinute la o singura injectie pot fi captate pe un mediu potrivit, astfel Incat sa nu sufere
deformari (in cazul metodelor directe). Ele se grupeazd si se numéird utilizind pentru acesta un
microscop.

Geometria jetului este influentatd negativ de: cocsarea pulverizatorului, ruperea acului, spargerea
bulbului pulverizatorului.

Verificarea ruperii si a formei jetului tine seama de faptul ca ruperea este definitd prin sunetul care
apare 1n timpul pulverizarii (asa-numitul ,,zgomot de rupere”). Prezenta acestuia indicé faptul ca intre
conurile de etansare prelucrate pe ac si in corpul pulverizatorului nu existd diferente dimensionale sau
de geometrie, precum si faptul ca acul se misca liber, fara intepeniri. Daca injectorul este in stare buna,
acest zgomot se produce brusc si distinct, odatd cu jetul, la actionarea manetei standului de probat
injectoare - SPI 04, fara tranzitii de ton sau intensitate.

Controlul acestui proces de rupere se realizeaza in functie de tipul injectorului. Astfel, pulverizatorul
cu stift fara strangulare (tip R, S, sau T) produce un ,,zgomot de rupere” net, la orice vitezd de
actionare a manetei, incepand de la o actionare pe secunda. Jetul este bine format si pulverizat uniform
la orice viteza.

In cazul pulverizatorului cu stift si strangulare (tip R, S, sau T) zgomotul de rupere este slab,
perceptibil numai la viteza de 1 + 2 actionari pe secunda. Peste aceastd vitezd zgomotul inceteaza.
Céand se ajunge la 4 + 6 actiondri pe secunda pulverizatorul rupe din nou, cu un sunet strident si cu un
jet continuu §i bine pulverizat. Pana la obtinerea sunetului strident, jetul este filiform si nepulverizat.
Pulverizatorul normal (cu ac cu varf conic), cu diametrul sediului de inchidere de minimum 3 mm (tip
S, T, U, V, sau W), are zgomotul de rupere clar la orice viteza. Viteza minima de rupere este de o
actionare pe secunda, iar jetul este grosier si filiform.

In cazul pulverizatoarelor cu orificii avand diametre sub 0,2 mm, ruperea Inceteaza la viteze ridicate
datorita cresterii efectului de strangulare. La cresterea vitezei pana la 4 + 6 actiondri pe secunda, jetul
este pulverizat fin.

Pulverizatoarele cu orificii multiple si diametrul sediului de inchidere mai mic de 2,5 mm (tip WDT —
WPP) au un zgomot de rupere slab, care apare numai la 4 + 6 actiondri pe secunda. La aceste
injectoare jetul este filiform si nepulverizat atunci cand atinge viteza de rupere, insd ulterior
pulverizarea devine foarte fina.

Proba de glisare se efectueaza dupad curdtirea, spalarea si demontarea injectorului si dupad ce s-a
constatat ca acul nu prezintd urme de lovituri, rugozitati pe conul de etansare, sau daca stiftul nu este
lovit sau deteriorat. Corpul pulverizatorului nu trebuie sa aiba lovituri sau depuneri de calamind pe
sediu (la inspectia cu lupa), sa nu prezinte ovalizari ale orificiului de injectie la pulverizatoarele cu
stift si sd nu aiba orificii cu depuneri de calamind, infundate, sau uzate.

Atunci cand se doreste efectuarea probei de glisare se extrage acul din corpul pulverizatorului, se
imerseazd in motorind §i apoi se introduce in corp. Se aseazd corpul intr-o pozitie apropiata de
verticald si se extrage acul pe o treime din lungimea suprafetei sale de glisare. Se poate verifica, astfel,
daca injectorul este bun, deoarece acul ldsat in aceasta pozitie revine pe sediul conic Intr-o miscare lina
si uniforma, numai sub actiunea propriei sale greutati.

La montarea pulverizatorului in corpul injectorului se va respecta cuplul de strangere a piulitei, pentru
a evita o strangere insuficienta sau blocarea acului.
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